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Université d’Ottawa

- Fondée en 1848

- Plus grande
universite bilingue
d’Ameérique du nord

« 11 facultes

- Trés impliqué dans la La=sse

recherche - Sieme au gieata |

classement de
’intensite de la
recherche




Ecole de Technologie de ’Information
et d’Ingenierie (EITI - SITE)

- Fondee en 1997

- Issue de la fusion entre

les departements
d’informatique,
d’electronique et de
genie informatique

- Dirigé par le Pr Eric
Dubois




Ecole de Technologie de ’Information
et d’Ingenierie (EITI - SITE)

« 400 étudiants
diplomés

- 70 enseignants-
chercheurs

» 15 groupes de
recherche
= Réseaux sans fil
= Robotique

= Informatique
portable




Le projet glob

« «Simulation et de
RFID amélioré »

 Projet de recherc

» Projet scinde en c
= Développement c

al

veloppement d’un systeme

ne de UEITI

eux parties :
’un lecteur nouvelle génération

- Développement c

’un simulateur de systeme RFID



La RFID

» Technologie
d’identification sans fil

» Technologie en plein essor

- Systeme RFID composée
d’etiquettes et d’un ou
plusieurs lecteurs




La RFID

- Echange

d’information entre et
le lecteur et le tag
- Tag alimenté par le /

signal envoye du

lecteur —% @ j

 Decod age du e e P
signal, puis réponse

du tag & I

Itis not my business, this time | can stay asleep




La RFID - Les applications

- Suivi des chaines de production

- Cartes de transport en commun

- Inventaires dans les entrepots

» Passeports

» Gestion des emprunts dans les bibliotheques
» Chronomeétrage lors d’évenements sportifs

- Gestion des parcs Velib



La RFID - Les controverses

- Violation de la vie
privée B

- Tracage

- Stockage des données

« Probleme des ondes
nocives




Les lecteurs - Readers

« Composes de deux
parties :

o Bloc RF - Cerveau du
lecteur

= Antenne(s) - 1 a 4
- Relié au réseau via —
une liaison _____.....-._-_- N
Ethernet/Série *

0

EEHW'“Y | |
EF _.___—-"'




Les etiquettes -Tags

- Composées d’une antenne et
d’une puce de silicium

« Aussi épais qu’une feuille de
papier
«0,5cm x5 cm

» Prix de 'ordre du centime
d’€uro




Les etiquettes - Tags

- Tag passifs / Tag
actifs

- Difféerence de
portee
- Difference sur les
colts de
production
- Mémoire découpée
en 4 zones
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Low Level Reader Protocol -
Geéneraliteés

« Standardisation de
’interface réseau des
lecteurs RFID

« Standardise en avril 2007 £l
par l’EPC Global Echll'Jbal ?O



Low Level Reader Protocol - Principe

« Notion de Client

- Echange de messages entre le lecteur et le
client

. Le client met a jour le statut du lecteur

- Notion d’Opeération de Lecteur - Reader
Operation



Low Level Reader
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Cahier des charges

- Développement d’un controleur de lecteurs
RFID

» Controle d’une centaine de lecteurs
« Coordination des lecteurs

- Filtrage de tags
= Tags en mouvement
= Tags lu par plusieurs lecteurs



Analyse des simulateurs de lecteur
RFID

» Objectifs : Simuler un parc d’une centaine de
lecteurs

» Criteres :
= Support de LLRP
= Simulation de lecteurs existants
= Support du protocole EPC Global Class 1 Gen 2
= Grand nombre de lecteurs simulables

» 4 logiciels etudiés



Analyse de RIFIDI Emulator

- Open Source, codé
en Java

» Support de LLRP et
EPC Global C1G2

« Possibilité de
simuler 6 lecteurs

I Rifidi Emulator

File Help
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Analyse de OPNET Modeler

- Logiciel commercial
benéficiant d’un
Drogramme
universitaire

 Tres grand nombre

de protocoles
supportes

» Niveau de simulation
variable

Project Editor
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Conclusion

Yes

6 3 Na Atleast 25

» RIFIDI pour la phase de développement
« OPNET Modeler pour la mise a ’echelle



Analyse du LLRP

- Les fonctions implémentées sont regroupées en
trois sections :
= Reader Operation
= Reader Device Capabilities
= Reader Device Config



Reader Operation

- Fonctions pour la gestion des Reader Operation
= Ajout
= Activation
= Lancement
o Arrét
» Desactivation
= Suppression

- L’identifiant de la Reader Operation concernee est passée
en parametre

- Toutes les reponses contiennent le code de statut de la
requete

START ROSPEC
ROSpeclID: Unsigned Integer. The identifier of the ROSpec to start.

Possible Values: 0 1s disallowed.




Reader Device Capabilities

« Une seule fonction : GET _READER_CAPABILITIES

» Utilisée pour obtenir des informations sur les
capacites du lecteur

- Le parametre permet de choisir le type
d’information :
s Tout
= Capacites general du matériel
= Capacités LLRP
= Capacités reglementaires
= Capacités du Protocole AIR




Reader Device Config

 Une seule opération : SET_READER_CONFIG

- Utilisee pour configurer neuf sections :
= Notification des évenements du lecteur
= Propriétés des antennes
= Configuration des antennes
= Parameétrage du keepalive
= Parameétrage des Reader Operation Reports

« Possibilité de restaurer les parametre d’usine



Developpement du controleur

- Controleur basique sans interface graphique
» Controleur basique pour deux lecteurs
» Controleur complet pour deux lecteurs ou plus




Controleur basique sans interface

graphique
» Prise en main de LLRP
- Développement en

Session Edition Affichage Signets Configuration Aide

to the R

langage C

- Séguence : connexion -
configuration -
déconnexion

erminal | ¥ Terminal No, 2




Controleur basique pour deux lecteurs

* Programmation en C#.NET
= POO
= Expérience du projet industriel
« Ajout d’une interface graphique
» Support de plusieurs connections vers des
lecteurs
= Probleme du lecteur actif
= Probleme de l’expéditeur des messages



Controleur basique pour deux lecteurs

» Ajout de nouvelles fonctionnalites :
= Traitement des capacites des lecteurs
= Support de la configuration des lecteurs

= Gestion completes des Reader Operation, ajout,
activation, suppression, etc

» Traitement des rapports d’operations



Controleur complet pour deux lecteurs

ou plus

» Construit sur les
bases de la version
precédente

» Travail sur
’interface
graphique

» Support de
connexions
multiples

RFID Controller
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Controleur complet pour deux lecteurs

ou plus

- Détection des tags inactifs

- Possibilite de relancer des
opérations termineés

» Ajout de fonctionnalites
complexes
= Filtrage de tag

= Support du multiplexage
temporel

o~

WEX

B AlSpec Parameters
Al5pecDuration 2000
AlSpecStopTrggerType | Duration
| IrwentorS pecProtocol EPCGlobalClazs1Gen?
EEI Filtering Option

MermomBankSting TaglD
PainterHexa 28
TaghlaskSting FO)
Trunkaction Unzpecihied
| UszeTagFilkering True
5E| ROS5pec Parame ters
RS pecPriornity 0
| StartingState Dizabled

EEI ROSpecStartTrigger Parameters
| RAOSpecStartTrggerType  MNull
iEI ROS5pecS5topTrigger Parameters
|  ROSpecStopTrggerType | Mull

T agM askString
| The pattern-againzt which to compare, hex string

&dd




Conclusion - Technique

» Reéalisation d’un controleur pour un petit nombre
de lecteurs

- Configuration des lecteurs
- Traitement des données recus

Perspectives

» Passage a ’echelle du controleur
- Détection de tags en mouvement
- Detection de redondance de lecteurs



Conclusion - Personnel

- Etude d’une nouvelle technologie

» Mise en pratique du cours de geénie logiciel
 Importance du travail en equipe

- Séjour de 5 mois a l’étranger
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